9 Zeitabhangige Storungstheorie
Aufgabe 9.1: Wasserstoffatom

Betrachten Sie ein Wasserstoffatom in einem raumlich homogenenen zeitabhéngigen schwachen
elektrischen Feld E(t) = E,(t)e,. Zum Zeitpunkt ¢t = 0 ist das Atom im Grundzustand.

(a) Zeigen Sie, dass die Wahrscheinlichkeit P,jmm, (t), dass das Wasserstoffatom zum Zeit-
punkt ¢ in einem angeregten Zustand |nlmmy) ist, als das Produkt getrennter Inte-
grationen nach Zeit- und Raumvariablen geschrieben werden kann. Verwenden Sie
zeitabhangige Storungstheorie erster Ordnung.

(b) Zu welchen Zusténden |nlmm,) sind Uberginge moglich? Welche “Auswahlkriterien”
finden Sie fiir die Quantenzahlen n, [, m und m?

(c) Konnen Sie Thre Antwort auf den Fall erweitern, dass das Wasserstoffatom zum Zeit-
punkt ¢ = 0 in einem angeregten Zustand ist?



